
温
度
分
布
の
可
視
化
で
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
削
減

省エネにツール組み合わせ最適案

ア
ド
バ
ン
ス
ド
ナ
レ

ジ
研
究
所

Ｂ
Ｉ
Ｍ
躯
体
積
算
で
手
拾
い
徹
底
排
除

圧倒的な時間短縮を実現

ユ

ズ
フ

ク
ト
リ

（９） （第三種郵便物認可）２０２５年（令和７年）５月２９日　（木曜日） 【企　画】

排
気
レ
イ
ア
ウ
ト
に
よ
り
温
度
分
布
が
異
な
る
一
例

　
Ｃ
Ｆ
Ｄ
︵
数
値
流
体
力
学
︶
を

活
用
し
て
気
流
や
温
熱
な
ど
を
解

析
す
る
環
境
シ
ミ

レ

シ

ン

ソ
フ
ト
﹃
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ

ｎ
ｅ
ｒ︵
フ
ロ

デ
ザ
イ
ナ

︶﹄

を
提
供
す
る
ア
ド
バ
ン
ス
ド
ナ
レ


ジ
研
究
所
は

多
様
化
す
る
設

計
ニ

ズ
に
対
応
す
る
技
術
開
発

を
推
進
し
て
い
る

設
計
段
階
に

お
け
る
改
正
省
エ
ネ
法
や
カ

ボ

ン
ニ


ト
ラ
ル

エ
ネ
ル
ギ


価
格
高
騰
な
ど
へ
の
対
応
の
ほ

か

維
持
管

理
段
階
で
の

Ｆ
Ｍ
︵
フ


シ
リ
テ

マ

ネ
ジ
メ
ン

ト
︶
の
普
及

な
ど
で
建
物

オ

ナ

の

コ
ス
ト
意
識

も
高
ま
り


設
計
者
へ
の

要
求
が
複
雑

化
し
て
い

る


　
設
備
設
計

は

従
来
の

環
境
制
御
に

加
え

省
コ

ス
ト
化
や
省

エ
ネ
ル
ギ


化
が
重
視
さ

れ
る
ほ
か


近
年
は
熱
中
症
や
感
染
症

湿
気

や
結
露
に
よ
る
カ
ビ
対
策
な
ど
室

内
環
境
に
ま
で
配
慮
す
る
必
要
性

が
高
ま

て
い
る

設
備
設
計
を

取
り
巻
く
課
題
が
増
え
続
け
る

中

黒
岩
真
也
代
表
取
締
役
は

﹁
提
案
先
へ
の
訴
求
力
を
高
め
る

た
め
設
計
者
は
さ
ま
ざ
ま
な
要
素

を
考
慮
し
た
上
で
プ
ロ
ジ

ク
ト

に
最
適
化
し
た
設
備
設
計
案
を
出

す
必
要
が
あ
る
が

そ
れ
が
業
務

逼
迫
の
要
因
に
も
な

て
い
る


い
か
に
設
計
者
の
負
荷
を
軽
減
で

き
る
か
が
重
要
だ
﹂
と
技
術
開
発

の
方
針
を
語
る


　
室
内
空
調
設
計
に
お
け
る
課
題

は

熱
負
荷
計
算
で
算
出
す
る
設

計
温
度
と
実
際
の
温
度
分
布
が
異

な
る
こ
と
に
あ
る

﹁
排
気
口
や

換
気
口
の
位
置

什
器
の
レ
イ
ア

ウ
ト
な
ど
で
簡
単
に
２
｜
３
℃
は

変
わ
る

一
般
的
に
は

温
度
が

１
℃
変
わ
る
と
空
調
コ
ス
ト
が
約


％
変
動
す
る
と
試
算
さ
れ
て
お

り

何
十
年
も
の
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ

ス
ト
に
換
算
す
る
と
膨
大
な
金
額

に
な
る
﹂
と
指
摘
す
る


　
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ

は

Ｃ
Ｆ
Ｄ
と
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
３
次
元

空
間
を
連
携
し

温
熱
分
布
を
色

分
け
し
て
詳
細
に
シ
ミ

レ

シ


ン
す
る

Ｆ
Ｍ
の
普
及
な
ど
で

竣
工
後


年


年
先
の
ラ
ン

ニ
ン
グ
コ
ス
ト
を
意
識
す
る
施
主

が
増
え
た
こ
と
で
﹁
こ
れ
ま
で
設

計
者
は
イ
ニ
シ

ル
コ
ス
ト
の
抑

制
を
重
視
し
て
き
た
が

省
エ
ネ

を
意
識
す
れ
ば
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス

ト
の
検
討
も
重
要
に
な
る

そ
の

中
で

空
調
エ
ネ
ル
ギ

削
減
の

観
点
か
ら

室
温
を
１
℃
下
げ
る

こ
と
が
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
持

つ
よ
う
に
な

て
き
た

Ｆ
ｌ
ｏ

ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
を
は
じ
め

と
し
た
環
境
シ
ミ

レ

シ

ン

ソ
フ
ト
に
よ
る
温
熱
環
境
の
見
え

る
化
が

竣
工
後
の
フ


ズ
に

お
い
て
も
重
要
視
さ
れ
始
め
て
い

る
﹂
と
力
を
込
め
る


　
老
朽
化
に
伴
う
設
備
改
修
も
省

エ
ネ
化
や
省
コ
ス
ト
化
が
テ

マ

に
な
る
中

公
共
建
築
の
４
割
を

占
め
る
学
校
も
そ
の
影
響
を
受

け

設
備
更
新
の
必
要
性
に
迫
ら

れ
て
い
る

省
エ
ネ
化
や
省
コ
ス

ト
化
に
加
え

熱
中
症
や
感
染
症

対
策
Ｂ
Ｃ
Ｐ︵
事
業
継
続
計
画
︶

対
策
な
ど
幅
広
い
要
求
に
応
え
る

必
要
が
あ
る
中

各
種
機
能
の
向

上
と
コ
ス
ト
削
減
の
最
適
解
を
導

き
出
す
こ
と
が
極
め
て
重
要
と
な

る


　
そ
う
し
た

多
目
的
最
適
化


を
実
現
す
る
シ
ス
テ
ム
を
開
発
す

る
べ
く
信
州
大
学
ク
ア
ト
ロ


Ｉ
Ｄ
Ａ
Ｊ

ア
ド
バ
ン
ス
ド
ナ
レ


ジ
研
究
所
が
合
同
で
﹁
学
校
施

設
改
修
設
計
の
最
適
化
シ
ミ

レ


シ

ン
シ
ス
テ
ム
の
開
発
｜
Ｓ

ｏ
ｃ
ｉ
ｅ
ｔ
ｙ
５
・
０
時
代
の
施

設
改
修
を
支
え
る
最
適
化
シ
ス
テ

ム
﹂
を
開
発
し

Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ

ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
の
解
析
機
能
を
提

供
し
た

そ
の
中
で

公
立
学

校
の
体
育
館
を
モ
デ
ル
ケ

ス
と

し

断
熱
改
修
に
必
要
な
熱
的
快

適
性

エ
ネ
ル
ギ

消
費
量

コ

ス
ト
な
ど
を
多
角
的
に
検
証
し


最
適
案
を
導
き
出
す
﹁
学
校
施
設

改
修
設
計
の
最
適
化
シ
ミ

レ


シ

ン
シ
ス
テ
ム
﹂
を
開
発
し

た


　
具
体
的
に
は

Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ

ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
の
流
体
解
析
に
よ

る
空
間
全
体
の
温
熱
分
布
の
算

出

ク
ア
ト
ロ
が
提
供
す
る
エ
ネ

ル
ギ

シ
ス
テ
ム
解
析
ソ
フ
ト

﹃
Ｔ
Ｒ
Ｎ
Ｓ
Ｙ
Ｓ︵
ト
ラ
ン
シ
ス
︶﹄

を
活
用
し
た
外
皮
の
熱
負
荷
の
算

出

Ｉ
Ｄ
Ａ
Ｊ
の
多
目
的
ロ
バ
ス

ト
設
計
最
適
化
支
援
ツ

ル
﹃
ｍ

ｏ
ｄ
ｅ
Ｆ
Ｒ
Ｏ
Ｎ
Ｔ
Ｉ
Ｅ
Ｒ
︵
モ


ド
フ
ロ
ン
テ

ア
︶
﹄
の
全
体

制
御
機
能
と
最
適
解
選
定
機
能
を

組
み
合
わ
せ
た
シ
ミ

レ

シ


ン
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
た

各
ア

プ
リ
が
得
意
分
野
を
分
業
す
る
こ

と
で
﹁
効
率
的
か
つ
高
速
で
改
修

設
計
案
の
選
定
を
可
能
に
し

最

適
な
断
熱
改
修
は
何
か
と
い
う
問

い
に
答
え
る
﹂
と
い
う


　
学
校
施
設
の
み
な
ら
ず

工
場

や
流
通
倉
庫
な
ど
多
様
な
用
途
の

施
設
へ
の
応
用
も
視
野
に
入
れ


Ｓ
ｏ
ｃ
ｉ
ｅ
ｔ
ｙ
５
・
０
が
目
指

す
﹁
様
々
な
ニ

ズ
に
対
応
で
き

る
社
会
﹂
に

熱
的
快
適
性
の
観

点
か
ら
ア
プ
ロ

チ
す
る


　
ま
た

最
新
版
の
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ

ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
２
０
２
４
・
１

バ

ジ

ン
は

﹃
音
﹄
の
評
価

機
能
を
大
幅
に
強
化
し
た

音
圧

レ
ベ
ル
の
分
布
を
見
え
る
化
す
る

こ
と
で

音
の
聞
こ
え
方
や
響
き

方
な
ど
を
評
価
し
て

室
内
の
環

境
設
計
に
役
立
て
る

黒
岩
代
表

取
締
役
は
﹁
設
計
者
の
課
題
が
多

様
化
す
る
中

Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ

ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
は
熱
・
風
・
音
の
三
つ

の
環
境
要
素
に
対
応
し
て
い
る


こ
れ
ま
で
Ｂ
Ｉ
Ｍ
は

建
物
が
建

つ
ま
で
が
勝
負

と
い
う
印
象
が

強
か

た
が

こ
れ
か
ら
は
ラ
ン

ニ
ン
グ
コ
ス
ト
を
下
げ
る
提
案
も

重
要
に
な
る
だ
ろ
う

設
備
設
計

が
考
慮
す
べ
き
対
象
が
広
が

て

い
る
た
め

多
目
的
最
適
化
を
実

現
す
る
た
め
に
中
小
の
設
計
事
務

所
や
ゼ
ネ
コ
ン
が
環
境
シ
ミ

レ


シ

ン
に
取
り
組
む
メ
リ

ト

が
広
が

て
い
る
﹂
と
力
を
込
め

る


AIが配筋情報を
動読み込み

AIが符号階数を 動設定

主
筋
本
数
の
修
正
作
業
を
自
動
化

AI Structure　部材定義登録画面

　
Ｕ

Ｆ
ａ
ｃ
ｔ
ｏ
ｒ
ｙ
︵
ユ


ズ
フ

ク
ト
リ

横
浜
市

上
嶋

泰
史
代
表
取
締
役
︶
は

Ａ
ｒ
ｃ

ｈ
ｉ
ｃ
ａ
ｄ
の
ア
ド
オ
ン
ソ
フ
ト

﹃
Ｂ
Ｉ
　
Ｆ
ｏ
ｒ
　
Ａ
ｒ
ｃ
ｈ
ｉ

Ｃ
Ａ
Ｄ
︵
Ａ
Ｃ
︶
﹄
の
超
高
精
度

モ
デ
リ
ン
グ
を
駆
使
し
た
﹁
Ｂ
Ｉ

Ｍ
躯
体
積
算
﹂
を
強
力
に
推
し
進

め
て
い
る

積
算
の

手
拾
い


を
徹
底
的
に
排
除
し

Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ


タ
か
ら
自
動
積
算
す
る
こ
と
で

圧
倒
的
な
時
間
短
縮
と
精
度
向
上

を
実
現
し
た

積
算
用
に
作
成
し

た
Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ
は
Ｂ
Ｉ
　
Ｆ
ｏ

ｒ
　
Ａ
Ｃ
に
引
き
継
ぎ

３
次
元

納
ま
り
確
認

施
工
図
や
工
程
表

の
自
動
作
成
な
ど
に
利

用
す
る

上
嶋
代
表
は

﹁
外
注
と
同
じ
費
用
で

時
間
短
縮
や
デ

タ
の

二
次
利
用
を
で
き
る


積
算
費
の
使
い
道
を
再

考
す
る
時
期
に
あ
る
﹂

と
の
考
え
を
示
す


　
従
来
の
積
算
は

設

計
図
や
仕
様
書
な
ど
か

ら
専
用
ツ

ル
を
用
い

て
計
算
し

材
料
費
や

労
務
費
を
掛
け
て
コ
ス

ト
を
出
す

３
次
元
モ

デ
ル
を
作
成
し
て
納
ま

り
確
認
す
る
ケ

ス
も

増
え
た
も
の
の
躯
体
コ

ン
ク
リ

ト
な
ど
一
部

に
と
ど
ま
る

マ

ト

ス
ラ
ブ
や
階
段

補
強

筋

設
備
基
礎
な
ど
の
構
造
部
材

は

依
然
と
し
て
手
拾
い
が
主
流

だ


　
資
材
価
格
の
高
騰
な
ど
で
積
算

精
度
が
こ
れ
ま
で
以
上
に
求
め
ら

れ
る
中

上
嶋
代
表
は
﹁
現
在
の

積
算
基
準
は
手
拾
い
を
前
提
に
構

築
さ
れ
て
い
る

鉄
筋
の
積
算
で

は
継
手
な
ど
に
必
要
な
余
剰
分
と

し
て
４
％
程
度
の
ロ
ス
率
を
掛
け

る
が

Ｂ
Ｉ
Ｍ
で
実
数
計
算
す
る

時
代
に
ロ
ス
率
の
考
え
方
は
合
わ

な
く
な

て
い
る
﹂
と
課
題
を
挙

げ
る


　
同
社
は

工
事
費
の
３
割
を
占

め
る
躯
体
の
積
算
ツ

ル
の
開
発

を
進
め
て
お
り

Ａ
Ｉ
︵
人
工
知

能
︶
が
Ｐ
Ｄ
Ｆ
図
面
の
構
造
部
材

を
自
動
検
出
す
る
﹃
Ａ
Ｉ
　
Ｓ
ｔ

ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｕ
ｒ
ｅ︵
Ａ
Ｉ
Ｓ
︶﹄

高
精
度
鉄
筋
モ
デ
リ
ン
グ
・
積
算

シ
ス
テ
ム
﹃
Ｂ
Ｉ
　
Ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ

ｔ
ｕ
ｒ
ｅ
﹄

Ｂ
Ｉ
　
Ｆ
ｏ
ｒ
　

Ａ
Ｃ
を
連
携
し

Ｂ
Ｉ
Ｍ
躯
体
積

算
の
ス
キ

ム
を
構
築
し
た

複

雑
な
納
ま
り
も
自
動
積
算
す
る
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
持
ち

コ
ン
ク
リ


ト

型
枠

鉄
筋
の
３
次
元
モ
デ

ル
を
自
動
生
成
し
て
視
覚
上
で
納

ま
り
確
認
し
な
が
ら
積
算
す
る


　
積
算
に
利
用
し
た
Ｂ
Ｉ
Ｍ
モ
デ

ル
は
Ｂ
Ｉ
　
Ｆ
ｏ
ｒ
　
Ａ
Ｃ
で


コ
ン
ク
リ

ト
の
平
面
・
断
面
施

工
図
の
作
成

型
枠
の
パ
ネ
ル
割

り
付
け
図
や
セ
パ
長
さ
別
本
数
の

算
出

支
保
工
計
画
の
積
算

鉄

筋
の
詳
細
納
ま
り
検
討

配
筋
検

討
図
作
成

ア
ン
カ

ボ
ル
ト
調

整

加
工
帳
作
成
の
自
動
化
な
ど

に
活
用
す
る

仮
設
計
画
や
山
留

め
計
画

床
付
け
図
な
ど
も
自
動

作
成
し

﹁
サ
ブ
コ
ン
と
の
情
報

共
有
が
容
易
に
な
る
﹂
の
も
メ
リ


ト
の
一
つ
だ


　
特
に
効
果
を
発
揮
す
る
の
が
積

算
時
間
短
縮
と
精
度
向
上
だ

躯

体
積
算
に
な
ぜ
時
間
が
か
か
る
の

か
と
い
う
と
﹁
構
造
図
の
柱
や
梁

な
ど
符
号
の
転
記
や

各
部
材
の

鉄
筋
径
や
本
数
な
ど
の
数
値
を
手

入
力
す
る
の
に
時
間
が
か
か
る
か

ら
﹂
だ

同
社
の
躯
体
積
算
シ
ス

テ
ム
は

Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
図
面

の
自
動
検
出
や
自
動
積
算
に
よ

り
そ
れ
ら
の
課
題
を
解
決
す
る


　
例
え
ば
符
号
の
転
記
で
は

各

階
に
使
用
す
る
柱
や
梁
の
部
材
を

手
作
業
で
設
定
す
る
の
に
１
ペ


ジ
６
分
が
か
か
る
場
合

Ａ
Ｉ
Ｓ

な
ら
確
認
を
含
め
て

秒
で
転
記

す
る


ペ

ジ
を
転
記
す
る
場

合
は
手
作
業
で

分
だ
が

Ａ
Ｉ

Ｓ
は
６
分

秒
で
完
了
す
る


　
部
材
定
義
の
作
業
で
は

鉄
筋

の
径
や
本
数
を
入
力
す
る
時

手

作
業
で
一
マ
ス
３
分
か
か
る
場

合

１
ペ

ジ

マ
ス
は
１
３
５

分
か
か
り


ペ

ジ
は

・
５

時
間
だ

Ａ
Ｉ
Ｓ
は
図
面
の
読
み

取
り
に
３
秒

Ａ
Ｉ
が
読
み
取
れ

な
い
個
所
の
修
正
・
確
認
を
含
め

る
と
一
マ
ス

秒
程
度
で
完
了

し

１
ペ

ジ

マ
ス
は

・
５

分


ペ

ジ
は
３
・

時
間
で

終
了
し

手
作
業
と
比
べ
約

時

間
短
縮
し
た

﹁
半
年

１
年
後

は
Ａ
Ｉ
の
精
度
が
向
上
し
作
業
時

間
は
さ
ら
に
短
く
な
る
﹂
と
予
測

す
る


　
一
方
手
拾
い
を
避
け
る
た
め


３
次
元
モ
デ
ル
上
で
鉄
筋
納
ま
り

や
継
手
の
位
置
な
ど
を
自
動
で
最

適
化
す
る
機
能
も
搭
載

例
え
ば

柱
の
主
筋
の
本
数
や
径
が
上
下
階

で
異
な
る
時

ボ
タ
ン
一
つ
で
上

下
の
鉄
筋
位
置
を
調
整
し

圧
接

位
置
も
最
適
化
し
て
く
れ
る

異

な
る
梁
成
の
梁
を
接
合
す
る
場
合

も
ワ
ン
ク
リ

ク
で
主
筋
の
定
着

長
さ
や
折
り
曲
げ
方
向
な
ど
を
配

筋
ル

ル
に
基
づ
い
て
モ
デ
リ
ン

グ
す
る

通
常
は
手
拾
い
す
る
土

間
の
差
し
筋
ひ
び
割
れ
補
強
筋


窯
場
の
複
雑
な
鉄
筋
と
い

た
雑

鉄
筋
な
ど
も
３
次
元
化
し

実
数

ベ

ス
で
算
出
可
能
に
し
た


　
自
動
化
の
最
大
の
メ
リ

ト

は


拾
い
落
ち

な
ど
人
為
的

な
ミ
ス
を
防
ぐ
こ
と
だ

﹁
外
注

先
が
ミ
ス
し
て
も
そ
れ
を
確
認
で

き
な
け
れ
ば
ゼ
ネ
コ
ン
の
責
任
と

な
る

後
で
発
覚
し
て
も
施
主
に

費
用
を
転
嫁
す
る
の
は
難
し
い


不
足
し
た
分
は
現
場
の
利
益
を
あ

て
が
う
し
か
な
く

拾
い
落
ち
の

リ
ス
ク
は
大
き
い
﹂
と
語
る


　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
積
算
の
生
命
線
は
モ
デ

ル
の
精
度
の
た
め

﹁

超
絶
リ

ア
リ
テ


を
追
究
し

平
均
１

日
４
件

年
間
８
０
０
件
を
ア


プ
デ

ト
す
る
﹂
な
ど
開
発
投
資

を
惜
し
ま
な
い
鉄
筋
型
枠
な
ど

専
門
工
事
会
社
の
導
入
が
増
え


現
場
の
知
見
を
随
時
フ


ド
バ


ク
す
る

﹁
基
準
や
ル

ル
に

則

た
モ
デ
ル
を
簡
単
に
作
る
こ

と
で
誰
も
が
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
使
え
る
よ

う
に
し
た
い
﹂
と
意
気
込
む





